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Exercice 1:(2013) g
SABCD est une pyramide réguliere de base un A
carré et sa hauteur [SH] telle que : / i -'ﬂ.ﬁ \‘\
SH =12metAB = 24m /i Ny

1) a. Calculer AC AT .
b. Déduire que SA = 12v/3m }:, ! HﬁL ™~ o
2) Déterminer V, le volume de la pyramide VA2 U U S 7
SABCD . (par m3) s N "/
3) Nous avons fait un design pour cette pyramide / ' \“\'a"'n.. Eﬁ - //
avec une echelle de e = % et on obtient un solide / T '~_x /
de volume V, /A N/
a. Déterminer K—: ? Justifier votre réponse. fo- \\'Ili /
b. Déduire V, (par dm?) B
Exercice 2 : (2014)
ABCDEFGH un cube, I le centre de carrée ABCD et D ; C
AB =6 cm. :
1) a. Montrer que ID = 3v2 cm A W A

b. Montrer que (DH) et (DI) sont perpendiculaires.

c. Déduire que : IH = 36 cm
2) a. Montrer que le volume de la pyramide réguliére
IEFGH est 72 cm?

b. Le cube a été agrandi de facon que le volume de la

pyramide IEFGH devient 9000 cm3
Calculer le rapport de cet agrandissement k E &

Exercice 3 : (2015)

Soit SABCD une pyramide de base le rectangle ABCD et sa

hauteur [SA] telle que :
SA=15cm ,

A’ estun point de [SA] tel que : SA' =3 cm

1) Calculer V4 le volume de la pyramide SABCD

2) Montrer que SB =17 cm

AB=8cm et BC=11cm

3) On coupe la pyramide SABCD par un plan parallele a la base
et passant par le point A", on obtient la pyramide SA’'B'C’'D' qui

représente la réduction de la pyramide SABCD .
a. Déterminer k le rapport de réduction.

b. Calculer V, le volume de la pyramide SA'B'C’'D’ en fonction

de V4




Exercice 4 : (2016)

ABCDEFGH un parallélépipéde tel que :

AB=2V5cm ; AD =3 cm et AE =V5cm
K est le milieu de [AE] (voir la figure)

1) a. Montrer que la surface du triangle AFK est :

S = 2,5 cm?

b. Déduire que le volume de la pyramide AFKG est :
V=2/5cm?

2) La pyramide A'F'K'G' est une réduction de la
pyramide AFKG tel que la surface du triangle

A'F'K' estS’ = 0,9 cm?

a. Montrer que le rapport de réductionest k = 0,6
b. Déduire V' le volume de la pyramide A'F'K’'G’

Exercice 5:(2017)

SABCD est une pyramide de base le carré ABCD et sa hauteur
[SC] telleque: SB=5cmetAB =4 cm
1) a. Montrer que (SC) L (BC)

b. Montrer que : SC = 3 cm
2) Calculer V le volume da la pyramide SABCD.
3) On a agrandi la pyramide SABCD par un rapport k eton a
obtenu une pyramide dont la surface de sa base est 100 cm?

a. Montrer que k = %

b. Déduire V' le volume de la grande pyramide.

Exercice 6 : (2018)

Dans la figure ci-contre ABCDEFGH un parallélépipéde
rectangletelsque: AB=3cm , AE=6cm etAD =4cm
1) a. Montrer que AF = 3v/5 cm

b. Montrer que (AE) est perpendiculaire au plan (EFH).
2) Montrer que le volume de la pyramide AEFGH est V = 24 cm3
3) On coupe la pyramide AEFGH par un plan parallele a la base
et passant par le point F’ tel que F' € [AF] et AF' = 2+/5 cm , on
obtient une pyramide AE'F'G'H’ qui représente la réduction de la
pyramide AEFGH de rapport k
a. Montrer que k = é

b. Soit V' le volume de la pyramide AE'F'G'H’
Vérifierque 7,1ecm3 < V' < 7,2 cm3




Exercice 7 : (2019)
Dans la figure ci-contre, SABCD est une pyramide réguliére
de base le carré ABCD et sa hauteur [SE] telle que :
BD =10cmetSE =9cm
1) Montrer que AB = 5v2 cm
2) Montrer que le volume de la pyramide SABCD est :
V =150 cm3
Soit un point F le milieu de segment [SE].
On coupe la pyramide SABCD par un plan paralléle a la base
et passant par le point F, on obtient une pyramide SPQRT qui
représente une réduction de la pyramide SABCD de rapport k

3) a. Montrer k = %
b. Calculer V' le volume de la pyramide SPQRT.

Exercice 8 : (2022)

SEFGH est une pyramide de base le carré EFGH et
sa hauteur [SF] telleque : EF = 6 cm et SF = 10 cm
1) Montrer que HF = 6v/2 cm

2) Montrer que le volume de la pyramide SEFGH est
V=120 cm?3

3) La pyramide SRTUV est une réduction de la
pyramide SEFGH .

a. Sachant que le volume de la pyramide SRTUV est
V' =15 cm3, déterminer k le rapport de réduction.

b. En déduire la distance VT

Exercice 9 : (2023)

ABCDMNPQ estun cube tel que : AB = 15 cm

1) Montrer que la droite (AM) est perpendiculaire au plan
(MNQ)

2) Montrer que le volume de la pyramide AMNPQ est
V=1125cm?

3) La pyramide AIJKL est une réduction de AMNPQ telle

que P’aire du quadrilatére IJKL est 81cm?

a. Montrer que le rapport de la réduction est k = %

b. En déduire le volume de la pyramide AIJKL
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Exercice 1 :(2013) C-ad K_i — e3

Solution : - vy \3

1)a.Ona: ABCD estun carré C-a-d: V.o 5)

Alors ABC est un triangle rectangle en B Donc : va_ 1

Donc d’apreés le théoréme de Pythagore direct, ’ Vi 8000

ona:  AC%= AB? + BC? b.Ona: Z‘ileoo

C-ad: AC? =24%+ 247 Aors: Voo Ly

C-a-d: AC*=576+576 ' 27 gooo "1

C-ad: AC?=1152 c-ad: Vv, = Wloo x 2304

C-a-d: AC=+1152 C-a-d: V, =0,288m?

C-ad: AC=+576x2 C-a-d: V, = 0,288 x 103 dm?

Donc : AC =242 m Donc : Vv, =288 dm?

b.Ona: (SH) L (AH) Exercice 2 : (2014)

Alors : SAH est un triangle rectangle en H Solution :

Donc d’aprés le théoréme de Pythagore direct,
ona: SA%? = SH? + AH?

Et puisque : SABCD est une pyramide réguliere de
base le carré ABCD et sa hauteur [SH]

Alors : le point H est le milieu des diagonales du
carrée ABCD

Par suite : le point H est le milieu de [AC]

2
Donc : SA%? = SH? + (%)
2
C-a-d: SA% =122+ (@)
C-ad: SA?=144+1288
C-a-d: SA%? = 432
Donc : SA=+432=12V3m

V1=%SBXh
1

2) On sait que :

Donc : V1=;><ABZ><SH
Cad:  Vy=—x24*x12
Cad: Vy=+Xx576x12
Donc: V,;=2304m3

3) a. Nous avons fait un design pour cette
pyramide avec une échelle de e = %, et on obtient

un solide de volume V,
Alors : V,=e3xV,

1)a.Ona: ABCD est un carre
Alors ABD est un triangle rectangle en A
Donc d’apres le théoréme de Pythagore direct,

ona: BD? = AB? + AD?

C-a-d: BD? = 6% + 6>

C-a-d: BD?*=36+36

C-a-d: BD? =72

C-ad: BD =72

C-a-d: BD =36 x 2

Donc : BD = 6V2 cm

Eton: Iestlecentre ducarrée ABCD
Alors : I est le milieu de [BD]

Par suite : ID=%=62—ﬁ=3\/§cm
b. Ona: DHGC est un carrée

Alors : (DH) L (DC)

Etona: ADHE est un carrée

Alors : (DH) L (AD)

Et puisque : (DC) et (AD) sont incluses dans le
plan (ABCD) et sécantes en D

Alors : (DH) L (ABCD)

Et puisque : (DI) est incluse dans le plan (ABCD)
Alors: (DH) L (DI

c.Ona: (DH) Ll (DI

Alors DHI est un triangle rectangle en D
Donc d’apres le théoréme de Pythagore direct,




ona: IH? = DH? + DI?
Cad: IH*=6%+(3v2)
C-ad: IH?=36+18
C-a-d: IH? = 54

C-ad: IH=+54

Donc : IH = 3V/6 cm

2)a. Onsaitque: V = %SB X h
Etona: h=IJ=DH=6cm
Cad: V=_xEF?xDH
C-a-d: V=§><62><6
Cad: V=-x36%6
Donc : V=72cm3

b. Soit V' le volume du pyramide IEFGH aprés un
agrandissement de rapport k.

Donc : V =K%V
Par suite: k3 = VTI
C-a-d: k3 =22

72
C-a-d: k3 =125
C-a-d: k3 =53
Donc : K=5
Exercice 3 : (2015)
Solution :

1) On a : SABCD est la pyramide de base le
rectangle ABCD, et sa hauteur est [SA]

Alors : \'"A =§>< Sagcp X SA
C-a-d:  V;=-xBCXABXSA
Cad: V;=5Xx11x8x15

Donc : V,; = 440 cm3

2) On a: [SA] est la hauteur du pyramide SABCD
Alors : la droite (SA) est perpendiculaire au plan
(ABCD) en A.

Et puisque : la droite (AB) est incluse dans le plan
(ABCD).

Alors : la droite (SA) est perpendiculaire a la
droite (AB) en A.

Par suite : le triangle SAB est rectangle en A
Donc d’apreés le théoréme de Pythagore direct,
ona: SB2 = SA? + AB?

Donc:  SB? = 152 + 82

C-a-d: SB? =225+ 64

C-a-d: SB? =289

C-a-d:
D’ou :
3)a.Ona

SB =289
SB=17 cm

. la pyramide SA'B'C'D’ est la

réduction de la pyramide SABCD
Alors : [SA’] estla réduction de [SA]

Par suite :
Donc :

D’ou :

SA’ =K x SA

K=
31

K=2=—

15 5

b. On a: la pyramide SA'B'C'D’ est la réduction
de la pyramide SABCD

Alors :
C-a-d:
C-a-d:
D’ou :
Exercice 4

Solution :
1)a.Ona

VZ = k3 X V1
1 3
V, = (?) x 440
V, = — X 440
125
V, = 3,52 cm3
: (2016)

: ABCD est un rectangle

Alors : (EF) L (AE)
Et puisque : K € (AE), alors : (EF) 1 (AK)

Par suite :

DOI’]C . SAFK =

[EF] est la hauteur du triangle AFK
EF x AK

2

Et puisque : K est le milieu de [AE]
Alors : AK = %

Par suite :
C-a-d:
C-a-d:

Donc :
D’ou :

EF x AE
S = 2
AFK >
25 x V5
S = 2
AFK
_ V5xy5
Sark = —
5
Sark = 5

SAFK = 2, 5 sz

b. On a : AFKG est la pyramide de base le
triangle AFK, et sa hauteur est [FG]

Alors: V= % X Sapgk X FG
C-a-d: V:§x2,5><3
Donc : V=2>5cm?
2)a. On a: le triangle A'F'K’ est la réduction du
triangle AFK
Alors: S'=Kk?®x S
Cad: KZ=2
Cad: KkZ=2
2,5
C-a-d: Kz\/@z\/zzi (cark > 0)
2,5 25 5




Donc : K=0,6

b.Ona: A'F'K'G’ est la réduction de AFKG
Alors : V =K3xV

C-a-d: V' = (0,6)3x%x2,5

C-a-d: V' =0,216 x 2,5

Donc : V' = 0,54 cm?

Exercice 5 : (2017)

Solution :

1)a. Ona: (SC) est la hauteur de la pyramide
SABCD

Alors : la droite (SC) est perpendiculaire au plan
(ABCD) en point C

Et puisque la droite (BC) est incluse dans le plan
(ABCD) ,alors: (BC) L (SC)

b.Ona: (BC) L (SC)

Alors SBC est un triangle rectangle en C

Donc d’aprés le théoréme de Pythagore direct,

ona: SB? = SC* + BC?
C-a-d: 52 = §C? + 4?2
C-a-d: 25 =SC*+ 16
C-a-d: SC*=25-16
C-ad: SC*=09

D’ou : SC=v9=3cm
2)Onsaitque: V= %SB X h

Alors : V=§><AB2 x SC
C-a-d: V=%><42><3
C-a-d: V=2x16x3
D’ou : V=16 cm?

3)a. On a: k est le rapport d’agrandissement

Alors : S" agcp = K% X Sapco

C.-a-d: 100 cm? = k* x 16 cm?
Par suite : k2 = loem® _ 25

) 16 cm? 4
Donc: k= 24—5=% (car k>0)

b.Ona: k= %est le rapport d’agrandissement

Alors : V =Kk3xV

. , 5\3
C-a-d: V' = (E) X 16
C-ad: V' = %5 x 16
D’ou : V' =250 cm3
Exercice 6 : (2018)
Solution :

1) a. On a : ABFE est un rectangle
Alors AEF est un triangle rectangle en E
Donc d’apreés le théoréme de Pythagore direct,

ona: AF? = AE? + EF?
C-a-d: AF? = 6% + 32
C-a-d: AF? =36+9
C-a-d: AF? = 45

C-a-d: AF =45
C-ad: AF =V9 x5
D’ou : AF = 3V/5cm

b. On a : ABFE est rectangle

Alors: (AE) L (EF)

Etona: ADHE est rectangle

Alors: (AE) L (EH)

Et puisque : (EF) et (EH) sont incluses dans le
plan (EFH) et sécantesen E

Alors: (AE) L (EFH)

2) On sait que : V=§SB X h

Alors : V=§xEFxEHxAE
C-a-d: V=§><3><4><6
D’ou : V =24 cm?
3)a.Ona: [AF'] estlaréduction de [AF]
Alors : AF' = k x AF

itn - _AF _2V5 _ 2
Par suite : k—AF_wg_3

b. On a: lapyramide AE'F'G'H’ la réduction de
la pyramide AEFGH
Alors: V' =Kk3xV
Cad: V= (%)3 x 24
Cad: V =-—x24
27
Cad: V=2x24
27
Donc: V'=711cm?
D’ou : 7,1ecm3 <V' <7,2cm?
Exercice 7 : (2019)

Solution :

1) Ona: ABCD estun carré

Alors ABD est un triangle rectangle en A
Par suite d’aprés le théoréme de Pythagore
direct,

ona: BD? = AB? + AD?
C-a-d: 102 = AB? + AB?
C-ad: 100 = 2AB?

Cad: AB2="2=50
C-a-d: AB =+/50

D’ou : AB =25 x 2 = 52

2) On sait que : Vz%SB X h

1

Alors : V=;><ABZ><SE




R 1 2
C-a-d: V=1x(5v2)" x9
C-a-d: V=2x25%2x9
D’ou : V=150 cm3
3)a.Ona: [SF]estlaréduction de [SE]
Alors : SF = k x SE
Parsuite 1 k=2 = > =1

SE _ 2ZxSF _ 2
b. On a: la pyramide SPQRT est la réduction de
la pyramide SABCD
Alors: V' =Kk3xV
3
Cad: V' = () x150
2
3
Cad: V= () x150
2
Cad: V' =-x150
Dou: V' = 18,75cm?
Exercice 8 : (2022)
Solution :
1)Ona: EFGH estun carreé

Alors EFH est un triangle rectangleen E
Donc d’apreés le théoréme de Pythagore direct,

ona: HF? = EF? + EH?
Et puisque : EF =EH = 6cm
Alors : HF? = 62 + 62
C-a-d: HF? = 36 + 36
C-a-d: HF? =72

C-a-d: HF =36 X2
D’ou : HF = 6V2 cm
2)Ona: V=%SB><h
Alors : VzéxEszSF
c-ad: V=§><62><10
C-a-d : V:§x36x10
D’ou : V =120 cm3

3)a.Ona: lapyramide SRTUYV est la réduction
de la pyramide SEFGH

Alors : V' =K3xV
Parsuite: k3 = VT
C-a-d: k3 = —
1120
C-a-d: k3 =5
3
3-.d - 3 _ (L1
C-a-d: k (12)
D’ou : K:?

b. On a: la pyramide SRTUV est la réduction de
la pyramide SEFGH de rapport %
Alors : [VT] est la réduction du segment [HF]

Par suite: VT = % X HF
C-a-d: VT = % X 6v2
D’ou : VT =3V2cm
Exercice 9 : (2023)
Solution :

1)Ona: ABNM et ADQM sont deux carrés
Alors :(AM) L (MN) et (AM) L (MQ)

Etona: (MN) et (MQ) sont incluses dans le plan
(MNQ) et sécantes en M

Alors : (AM) est perpendiculaire au plan (MNQ)

2)Ona: V=§SB><h

Alors : V=§><MN2><AM
C-a-d: V=é><152><15
Cad: V=,x225x15
D’ou: V=1125cm?

3)a. Ona: lapyramide AIJKL est la réduction
de la pyramide AMNPQ
Alors : IJKL est la réduction de MNPQ

Parsuite: S'=k*xS
C-a-d: k? =
C-a-d: K2 = 2
MN
C-ad: K2 = 2
15
C-a-d: K= f% (carK=0)
C-a-d: K=—
15
D’ou : K==

b. On a: la pyramide AIJKL est la réduction de
la pyramide AMNPQ

Alors : V' =K3xV
3
C-ad: V' = (1 ) x 1125
5
C-a-d : v =2Z x 1125
125
D’ou : V' =243 cm3




